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Abstract

Nos processos industriais em que temos disponivel uma amostra de

uma unica medigao (por motivos, essencialmente, econémicos) usamos
as cartas de controlo de Shewhart para valores individuais (para avaliar
a localizagao central) e de amplitudes méveis (para estimar a variabili-
dade). Apresentamos aqui alguns casos reais onde, por vezes, os dados
das varidveis que estao a ser monitorizadas ndo sdo provenientes de
um modelo normal, sendo que para obter limites de controlo mais efi-
cientes e robustos (no que respeita a taxa de falsos alarmes e ao tempo
necessdrio para detetar mudangas) recorremos & mediana das ampli-
tudes moéveis (em vez da média), aplicamos transformagcoes Box-Cox
para normalizar as varidveis e nos casos em que a distribuicao empirica
das varidveis se pode considerar aproximadamente normal, mas em que
a amostra é pequena, utilizamos o método nao paramétrico com base
nos quantis empiricos, que recorre ao procedimento bootstrap.
Estes procedimentos tém vindo a ser utilizados por nao estatisticos (ha-
bitualmente engenheiros) que os consideram como relativamente sim-
ples de implementar computacionalmente e com outputs faceis de in-
terpretar, permitindo avaliar com relativa rapidez o estado do processo
em analise.

Palavras-chave:
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Abstract

Muitos processos naturais resultam de médias e processos de acu-
mulagdo e por isso tendem pelo Teorema do Limite Central a ex-
ibir distribuicées de probabilidade Gaussianas. No entanto existem
imensas excegoes e evidéncia de ndo-Gaussianidade, nomeadamente
nos campos climaticos espacialmente distribuidos. Como tal e com
base na Teoria da Informacao, apresentam-se técnicas de estudo desse
tipo de aleatoriedade com aplicacao a climatologia estatistica. Em
sintese, a presente comunicacao foca os seguintes t6picos: 1) O prob-
lema da separagao de dados em fontes estatisticas independentes (Blind
Source Separation-BSS); 2) As limitagoes da Anélise de Componentes
Principais; 3) Evidéncia de ndo-Gaussianidade em séries temporais
climéticas; 4) Conceito de Informagdo midtua multivariada; 5) Max-
imizacao da negentropia de Shannon das fontes estatisticas; 6) Andlise
de componentes e subespagos independentes (ICA e ISA); 7) Otimizagao
de fontes estatisticas com recurso & maximizagao de funcoes contraste
baseadas em cumulantes multivariados; 8) Exemplo de aplicagdo da
ICA a dados climdticos observados; 9) Decomposigio de séries de da-
dos em diadas e triadas ndo-Gaussianas; 10) Interpretagéo de triadas
nao-Gaussianas como assinatura estatistica de processos sinergéticos e
informagao de interacao.
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Abstract

O Teorema do Limite Central estabelece que a distribuicdo das
médias das amostras aleatérias de dimensao n, de uma populagao de
média p e desvio-padrao o, converge para a distribuigdo normal (i,
o/y/n), quando n cresce para infinito. A consequéncia pritica deste
Teorema é que possivel aproximar a média amostral a média popula-
cional, independentemente da populagdo, para um dado nivel de con-
fianga. No ensino secundario, esta questao contem duas dificuldades de
exposicdo; a convergéncia da média amostral e o nivel de confianca. A
“demonstragdo” da aproximacao da média amostral & média popula-
cional, é usualmente feita mostrando imagens de uma experimentagao
jé efetuada, apelando ao bom senso do aluno; é uma questdo de “fé”.
Por outro, o conceito de nivel de confianga exige uma compreensao
dificil de obter sem experimentacao. Em resumo, o aluno inteligente
deve acreditar (ou memorizar). Esta comunicagdo pretende mostrar
que a folha de cédlculo pode realizar a demonstragao simulada do TLC,
desde que satisfaga alguns requisitos: 1) vérias populagoes, (Normal,
Uniforme, Bimodal, Assimétrica) de dimensdo muito grande; 2) uma
ou mais amostras aleatérias, e de vérias dimensoes; 3) atenuagdo da
variabilidade da média, desvio padrao e nivel de confianga, por al-
isamento exponencial de ordem elevada e constante muito baixa; 4)
parametrizacdo, que permita verificar o TLC.
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Abstract
O objectivo do presente trabalho é descrever um novo método com-
putacional eficiente para Equagdes de Campos Neuronais (ECN), ori-
entado para a aplicacbes em Neurociéncia Computacional e Robética
Cognitiva. Consideramos ECN com retardamento da forma

qpV (@) = @0 =V(@0+ [ Klz=g)S(ot=r(z.0)dr. (1)

Z € Q C Rt € [0,7], onde a incégnita V(Z,t) é uma funcio do
tipo V : Q x [0,7] — R, I, K e S sdo fungdes dadas; ¢ é uma con-
stante. Procura-se uma solugdo desta equagao que satisfaga a condigao
inicial V(z,t) = Vo(z,1), Z €Q, t€ [~Tmaz,0], onde Tmas =
maxz,geq 7(Z, y); T representa um retardamento dependente de T e §
(com um caso particular, também se considera aquele em que 7 = 0).

A equagdo (1) sem retardamento foi introduzida primeiro por Wil-
son e Cowan [3], e mais tarde por Amari [1], para descrever interagoes
excitatérias e inibitdorias em populagdes de neurénios.

Descrevemos um método numérico recentemente introduzido [2]
para aproximar a solucdo da equagdo (1). A precisdo e a eficiéncia do
método sdo discutidas e sdo apresentados alguns exemplos numéricos
que ilustram o seu desempenho.

Palavras-chave: métodos computacionais, equagoes integro-diferenciais, cam-
Pos neuronais.
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Abstract

O principal objetivo deste trabalho é obter a solugdo numérica de
uma equagao diferencial ndo linear com avango e atraso que modela
a vibracao de alguns tecidos elasticos na fisiologia. Em particular, o
modelo caracteriza a vibragdo como a propagacio de ondas superficiais
através dos tecidos na diregao do fluxo. Alguns esquemas numéricos sao
adaptados de algoritmos introduzidos em [1, 2, 3] utilizando o método
colocagao, método dos elementos finitos, método de passos e o0 método
de Newton por forma a obter a solu¢ao aproximada.

Keywords: Equacao funcional diferencial do tipo misto, equacao nao linear,
vibracao de tecidos elasticos, fonacao, aproximacao numérica, método dos
passos, método de Newton.
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Resumo:

Face a um problema o decisor é por vezes confrontado com um nudmero infinito de
solucdes possiveis. Uma vez que a sua analise ndo podera ser realizada de uma forma
exaustiva, a opcdo comum e usual, é o decisor recorrer a especialistas que o apoiam na
tomada de deciséo da solucdo mais adequada a resolucdo do problema que este tém em
analise. O que acontece, na maior parte das vezes, é que esses especialistas escolhem
solucBes com base nas suas proprias conviccdes e objetivos, inviabilizando deste modo
a aplicacdo das técnicas de apoio a decisdo a resolucdo de problemas reais. O método
dos Reasonable Goals (RGM) é um método que permite resolver esta questdo. A partir
de uma grelha de valores homogéneos das variaveis de decisdo é simulado um espago

de valores dos critérios.
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No método RGM ¢é apresentada a fronteira (invélucro convexo) em vez dos pontos
correspondentes as solugdes do problema. Este invélucro convexo contém todos 0s
pontos correspondentes as solugdes ndo dominadas assim como as solugdes entretanto
criadas, o que aumenta o numero de solucBes atingiveis e ter em conta na analise de
decisdo. Deste modo, o decisor é convidado a explorar as diferentes solu¢bes que fazem
parte desta fronteira. O conjunto de todas as solu¢des ndo dominadas é entdo exibido
sob a forma de Mapas Iterativos de Decisdo (IDM), o que permite ao decisor intervir na
escolha e analise das varias solugdes possiveis (Lotov et al, 2004).

Nesta comunicacdo os autores exemplificam a aplicacdo da técnica RGM/IDM a um
modelo multicritério de suporte a Gestdo de Sistemas de Residuos Sélidos Urbanos.
Apresenta-se um modelo de suporte a decisdo que otimiza as quantidades de residuos
solidos urbanos a enviar para cada uma das vérias instalacbes de tratamento que
constituem o sistema obedecendo a multiplos critérios de ordem econdémica, ambiental e
legal.

Serdo apresentados os resultados de varias simulacGes e feita a analise das solugdes

obtidas através de mapas de decisao iterativos.
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Abstract

Nesta palestra, vamos estudar o escomento nao-estacionario de um
fluido viscoelastico generalizado de ordem n=3, onde o coeficiente de
tensao normal depende da velocidade de corte, utilizando para tal um
modelo do tipo power-law. Para isso, usamos a abordagem da teo-
ria de Cosserat que reduz as equagOes tridimensionais exactas para
um sistema dependendo apenas da varidvel tempo e de uma tnica
varidvel espago. Este sistema unidimensional é obtido por integragao
da equagao de movimento linear através da secgado transversal do tubo,
onde o vector velocidade é aproximado pela teoria de Cosserat. A par-
tir deste sistema reduzido, obtemos equagbes nao-estaciondrias para
o wall shear stress e mean pressure gradient, dependendo do volume
flow rate, nimero de Womersley, coeficientes viscoeldsticas e indice
do modelo do tipo power-law sobre uma secgao finita da geometria do
tubo com seccéo circular constante. A atengao estd focada em algumas
simulagoes numéricas.

Keywords: Teoria de Cosserat, modelos unidimensionais, volume flow rate,
mean pressure gradient.
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Abstract

As Hidden Markov Models (HMMs) tém sido o pilar da modelagao
estatistica utilizada nos modernos sistemas de reconhecimento de voz.
Apesar das limitagoes, variantes das HMMs sdo as técnicas mais uti-
lizadas nesse dominio, sendo geralmente consideradas como as mais
eficazes. Nesta apresentacao reve-se a teoria basica das HMMs, aborda-
se as suas aplicagoes, e conclui-se com algumas extensdes ao modelo
béasico das HMMs e implementagdes praticas no ambito da engenharia.

Keywords: Hidden Markov Models, modelagao estatistica, aplicacoes em
engenharia.
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