Segunda-feira - DIA 11 de JULHO

11h00 - JOSE PEDRO GAIVAO (CEMAPRE, Universidade de Lisboa)

Titulo: Conjugacao de fluxos no torus de classe Gevrey

Resumo: O problema de conjugacao de fluxos no torus é bastante antigo. Diversos
matematicos fizeram grandes contribuicées, comecando com Henri Poincaré, Arnaud Denjoy,
Vladimir Arnold, Michael Herman, Jean-Christophe Yoccoz, etc. Nesta palestra pretendo
discutir o problema, as dificuldades e algumas generalizacdes na classe de regularidade

Gevrey.

11h30 - NUNO BASTOS (Instituto Politécnico de Viseu)

Titulo: Modelacao de alguns fenomenos através de equacdes diferenciais fracionarias.

Resumo: Nesta palestra iremos estudar modelacdo por equacdes diferenciais fracionarias,
envolvendo derivadas fracionarias no sentido de Caputo. Utilizando exemplos concretos e
dados reais resultantes de varias experiéncias, pretende-se mostrar que equacoes
diferenciais fracionarias podem modelar de forma mais eficiente determinados problemas do
que equacdes diferenciais ordinarias [1]. Um método numérico para resolver equacoes

diferenciais fracionarias sera apresentado [2].
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12h00 - JORGE FREITAS (CMUP, FCUP, Universidade do Porto)

Titulo: Comportamento extremal de sistemas e potenciais com multiplos maximos

Resumo: Dado um sistema dinamico discreto, consideraremos processos estocasticos gerados
pela dinamica, simplesmente avaliando uma funcao potencial ao longo das orbitas do sistema.
Esta funcao potencial tem a particularidade de possuir multiplos maximos que estao
correlacionados por pertencerem a mesma orbita. Veremos que a escolha destes potenciais
revelar-se-a um mecanismo de criar “clustering” ou agrupamento de excedéncias
(observacdes anormalmente elevadas), responsavel pelo aparecimento de um indice Extremal

que mede a intensidade desse “clustering”.



Quarta-feira - DIA 13 de JULHO (Sessao 1)

09h00 - SOFIA CASTRO (CMUP, FEP, Universidade do Porto)

Titulo: Dinamicas de aprendizagem em teoria dos jogos

Resumo: A teoria dos jogos estuda a interacao de agentes que escolhem acdes procurando
maximizar os seus ganhos. Quando esta interacdao acontece ao longo do tempo, os agentes
podem modificar as suas acdes dependendo do que, na ocasido, lhes parece mais favoravel.
Este processo constitui um mecanismo de aprendizagem que pode ser descrito por um sistema
dinamico. Diferentes mecanismos de aprendizagem resultam de diferentes processos de

atualizacao das conviccoes que levam a mudanca de acao.

Esta apresentacao foca-se na relacao entre os dois processos de aprendizagem descritos pelas
dinamicas do replicador e de melhor-resposta. Sendo sabido que os equilibrios de Nash sdo os
mesmos para ambas as dinamicas, a relacao entre o comportamento das restantes solucdes

nao é trivial, parecendo mesmo, por vezes, totalmente distinto.

09h30 - MARIA JOANA TORRES (CMAT, Universidade do Minho)

Titulo: Actualizacdo dos vectores proprios em reducéao iso-espectral de grafos

Resumo: L.A. Bunimovich e B.Z. Webb [1] desenvolveram uma teoria iso-espectral para
reducéo de grafos. Este procedimento mantém o espectro da matriz de adjacéncia da rede a
menos de um conjunto de valores proprios conhecidos a priori da estrutura do grafo. Neste
trabalho relacionamos os vectores proprios do grafo original e da sua reducao, o que origina
uma nova perspectiva sobre esta teoria. Como aplicacao propomos um algoritmo para
actualizar o vector proprio maximal da matriz de Markov associada a uma rede dinamica

esparsa de dimensao elevada.

[1] L. A. Bunimovich and B. Z. Webb, Isospectral graph transformations, spectral equivalence,
and global stability of dynamical networks, Nonlinearity 25 (2012), 211-254
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10h00 - CELIA MOREIRA (Universidade do Minho)

Titulo: Bifurcacdes em redes de sistemas dinamicos

Resumo: Em 2003 e 2005, Stewart, Golubitsky, e colaboradores desenvolveram a teoria de



redes de células acopladas, onde cada célula (nd) da rede representa um sistema dinamico.
Estes autores mostram que a estrutura da rede influencia fortemente a sua dinamica. Por
exemplo, mostram que existem comportamentos de sincronia que sao explicados apenas e
somente pela arquitetura da rede, independentemente das equacoes diferenciais que

definem o sistema.

Quando algumas células da rede se dividem, obtém-se redes maiores as quais chamamos
levantamentos. Aguiar e colaboradores mostram que as bifurcacoes na rede inicial podem ter
um maior impacto em alguns levantamentos. Nesta palestra apresentamos alguns resultados

obtidos na analise deste problema.

QUARTA-FEIRA - DIA 13 de JULHO (Sesséo 2)

11h00 - TELMO PEIXE (ISEG, Universidade de Lisboa)

Titulo: Jogos e replicadores polimatriciais

Resumo: Nos jogos polimatriciais, uma populacdo é dividida num numero finito de grupos,
cada com um ndmero finito de estratégias. Sao permitidas interacdées entre individuos de
quaisquer dois grupos, inclusivé do mesmo grupo. A equacao diferencial associada a um jogo
polimatricial, introduzida recentemente por Alishah e Duarte em [1] e designada por
replicador polimatricial, forma uma classe de e.d.o.s definidas em prismas dados por um
produto finito de simplexos. Esta e.d.o. descreve a evolucao de comportamentos estratégicos
numa populacdo estratificada em grupos sociais. Esta classe de dinamicas do replicador
contém classes bem conhecidas de dinamicas de jogos evolutivos, tais como as dinamicas

associadas a jogos simétricos e assimétricos, e jogos para n-jogadores.

Nesta palestra vamos apresentar as propriedades basicas do replicador polimatricial, alguns
resultados da dinamica associada e de inferéncias que se podem fazer acerca do jogo

polimatricial associado [2].
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11h30 - BRUNO MAIA (Universidade Auténoma de Lisboa)

Titulo: A transformacdo companheira da transformacdo-beta e suas o6rbitas periédicas



Resumo:A generalizacao dos sistemas numeracao de base inteira a bases nao inteiras (Rényi,
1957) originou a expansao em base beta e o sistema dinamico “"transformacdo-beta do
intervalo unitario”. O estudo das orbitas periddicas da transformacdo-beta merece especial
atencdo quando beta é um inteiro algébrico de tipo Pisot ou Salem. Apresentaremos uma
transformacdao de Rn que é conjugada a transformacdo-beta e que permite interpretar
geometricamente em Rn as suas orbitas periodicas precisamente quando beta for de tipo
Pisot ou Salem. Chamar-lhe-emos transformacao companheira da transformacao-beta, porque
para além de ser uma conjugacao, € definida a partir da matriz companheira do polinémio

minimal de beta.

11h50 - ANTONIO SODRE (The University of Texas at Austin)

Titulo: Dinamicas Estocasticas e Processos Pontuais

Resumo: Dinamicas em Processos Pontuais estacionarios em R*d sdo construidas a partir de
um simples objeto: “point-shifts’, uma funcdo que mapeia cada ponto do processo para um
outro ponto de forma invariante com respeito a translacoes espaciais. Um resultado classico
da década de 70 mostra que, sob condicdes gerais, um ‘point-shift’ bijetivo preserva a medida
de Palm do processo e, portanto, a sua distribuicao. Todavia, 'point-shifts’ bijetivos sao raros
quando o espaco do processo pontual tem dimensao maior ou igual a 2. Recentes avancos
focam na dinamica induzida por ‘point-shifts’ nao bijetivos. Apresentaremos, de maneira
intuitiva, os resultados basicos, porém fundamentais, da teoria emergente de dinamicas ndo

bijetivas em processos pontuais e possiveis extensdes para dinamicas estocasticas.

12h10 - DALMI SANTOS (CMUP, FCUP, Universidade do Porto)

Titulo: Estabilidade estatistica para transformagcdes com pontos criticos e singulares

Resumo: O conceito de estabilidade estatistica foi introduzido em [2002, Alves&Viana] para
certas classes de sistemas com medida fisica e significando a variacdo continua da medida
fisica com sistema dinamico. Medidas fisicas absolutamente continuas (medidas de Sinai-
Ruelle-Bowen) estao normalmente associadas a presenca de expoentes de Lyapunov positivos,
cuja existéncia €, em geral, dificil de provar quando os sistemas possuem pontos criticos ou
singularidades. Neste trabalho estamos a estudar a estabilidade estatistica de certas familias
a um parametro que combinam dinamica singular com dinamica critica em certos parametros.
Este trabalho vira a contribuir com o avanco de modo sistematico para uma extensao bastante

abrangente da familia unidimensional associada ao atractor de Lorenz.



